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Comité Gestor da Internet no Brasil (CGLbr), por meio do Centro
Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacéo
(Cetic.br), departamento do Ntcleo de Informacio e Coordenacio do Ponto
BR (NIC.br), apresenta a metodologia da Pesquisa sobre o uso das tecnologias
de informacao e comunicacao nos domicilios brasileiros: TIC Domicilios.

A pesquisa TIC Domicilios incorpora, em seu processo de coleta de dados, o
publico-alvo da pesquisa TIC Kids Online Brasil, que compreende individuos de 9 a
17 anos de idade. Desse modo, as duas pesquisas compartilham a forma de selecio dos
individuos respondentes, descrita em detalhes na secdo “Plano amostral”. Ainda que os
dados tenham sido coletados conjuntamente, os resultados relativos as duas pesquisas
sdo divulgados de maneira especifica para cada publico.

Objetivo da pesquisa

A pesquisa TIC Domicilios tem como objetivo principal medir a posse e o uso das
tecnologias de informacio e comunicacio (TIC) entre a populacio residente no Brasil
com 10 anos de idade ou mais.

Conceitos e definigbes

SETOR CENSITARIO

Segundo definicio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o
Censo Demogrifico, setor censitirio é a menor unidade territorial formada por drea
continua e com limites fisicos identificados, em drea urbana ou rural, com dimensio
apropriada a realizacio de coleta de dados. O conjunto de setores censitdrios de um pais
cobre a totalidade de seu territério nacional.



32

Pesquisa TIC Domicilios 2025

AREA

O domicilio pode ser urbano ou rural, segundo sua area de localizacdo, tomando-se
por base a legislacio vigente por ocasido da realizacio do Censo Demogrifico. Como
situacio urbana, consideram-se as dreas correspondentes as cidades (sedes municipais),
as vilas (sedes distritais) ou as dreas urbanas isoladas. A situacdo rural abrange toda a drea
que esta fora desses limites.

GRAU DE INSTRUGAO

Refere-se ao nivel de ensino que o individuo estava frequentando ou havia frequentado,
ainda que no tenha completado todo o ciclo. A coleta do grau de instrucio é feita em 20
subcategorias, variando de “nao frequentou escola” até “doutorado”.

RENDA FAMILIAR MENSAL

A renda familiar mensal é dada pela soma da renda de todos os moradores do domicilio,
incluindo o respondente. Para a divulgacio dos dados, sdo estabelecidas seis faixas de
renda, iniciando-se pelo saldrio minimo (SM) definido pelo Governo Federal. A primeira
faixa representa a renda total do domicilio de até um SM, enquanto a sexta faixa representa
rendas familiares superiores a dez SM:

« atéum SM,

+  mais de um SM até dois SM,

«  mais de dois SM até trés SM,
«  mais de trés SM até cinco SM,
«  mais de cinco SM até dez SM,

«  mais de dez SM.

CLASSE SOCIAL

O termo mais preciso para designar o conceito seria “classe econdmica”. Entretanto,
mantém-se “classe social” para fins da publicacio das tabelas e andlises relativas a esta
pesquisa. A classificacio economica é baseada no Critério de Classificacio Econdmica
Brasil (CCEB), conforme definido pela Associacio Brasileira de Empresas de Pesquisa
(Abep). A entidade utiliza para tal classificacio a posse de alguns itens duréveis de
consumo doméstico, mais o grau de instru¢do do chefe do domicilio declarado. A posse
dos itens estabelece um sistema de pontuacdo em que a soma para cada domicilio resulta
na seguinte classificacio: classes economicas A1, A2,B1,B2, C, D e E. O Critério Brasil foi
atualizado em 2015, resultando em classificacio ndo comparavel a anteriormente vigente
(Critério Brasil 2008). Para os resultados divulgados a partir de 2016, foi adotado o
Critério Brasil 2015.
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CONDIGAO DE ATIVIDADE

Refere-se a condi¢io do respondente de 10 anos ou mais em relacio a sua atividade
econdmica. A partir de uma sequéncia de quatro perguntas, obtém-se sete classificacdes
referentes a condicio de atividade do entrevistado. Essas op¢des sdo classificadas em duas
categorias, como consta na Tabela 1.

TABELA 1

Classificag&o da condig8o de atividade

Alternativas no questionario Classificacdo da condicéo
Codigo Descrigéo Descricéo

1 Trabalha em atividade remunerada.

2 Trabalha em atividade ndo remunerada, como ajudante.

Na forga de trabalho

3 Trabalha, mas esta afastado.

4 Tomou providéncia para conseguir trabalho nos ultimos 30 dias.

5 Nao trabalha e ndo procurou trabalho nos tltimos 30 dias. Fora da forca de trabalho

DOMICILIO PARTICULAR PERMANENTE

Refere-se ao domicilio particular localizado em unidade que se destina a servir de
moradia (casa, apartamento ou comodo). O domicilio particular permanente é a moradia
de uma pessoa ou de um grupo de pessoas, em que o relacionamento é ditado por lacos
de parentesco, dependéncia doméstica ou normas de convivéncia.

USUARIO DE INTERNET

S3o considerados usudrios de Internet os individuos que utilizaram a rede ao menos
uma vez nos trés meses anteriores a entrevista, conforme definicao da Unido Internacional
de Telecomunicacoes (UIT, 2020).

Populagdo-alvo

A populacio-alvo da pesquisa é composta de domicilios particulares permanentes
brasileiros e da populacio com 10 anos ou mais residente em domicilios particulares
permanentes no Brasil.
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Unidade de analise e referéncia

A pesquisa possui duas unidades de analise e referéncia: os domicilios particulares
permanentes e a populaco residente com 10 anos ou mais.

Dominios de interesse para analise e divulgagao

Para as unidades de andlise e referéncia, os resultados sio divulgados para dominios
definidos com base nas varidveis e nos niveis descritos a seguir.

Para as variaveis relacionadas a domicilios:

+  area: corresponde a definicio de setor — segundo critérios do IBGE, classificada
como rural ou urbana;

+  regido: corresponde a divisio regional do Brasil — segundo critérios do IBGE,
nas macrorregides Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste;

+ renda familiar: corresponde a divisio da renda total dos domicilios e da
populacdo residente em faixas de salarios minimos. As faixas consideradas sio
até um SM, mais de um SM até dois SM, mais de dois SM até trés SM, mais de
trés SM até cinco SM, mais de cinco SM até dez SM ou mais de dez SM;

+  classesocial: corresponde a divisao em A, B, C e DE, conforme o Critério Brasil.

Em relacdo as varidveis sobre os individuos, acrescentam-se aos dominios mencionados
acima as seguintes caracteristicas:

+  sexo: corresponde a divisio em masculino ou feminino;
+  cor ouraca: corresponde a divisio em branca, preta, parda, amarela e indigena;

+  graudeinstrucio: corresponde 2 divisio em analfabeto/até Educacio Infantil,
até Ensino Fundamental, até Ensino Médio e até Ensino Superior;

+  faixa etaria: corresponde & divisdo nas faixas de 10 a 15 anos, de 16 a 24 anos, de
25 a 34 anos, de 35 a 44 anos, de 45 a 59 anos e de 60 anos ou mais;

+  condicdo deatividade: corresponde a divisdo em “na forca de trabalho” ou “fora
da forca de trabalho”.

Instrumento de coleta

INFORMAGOES SOBRE 0 INSTRUMENTO DE COLETA

Os dados sio coletados por meio de um questiondrio estruturado, com perguntas
fechadas e respostas predefinida (respostas tinicas ou mltiplas). Para mais informacdes
a respeito do questiondrio, ver item “Instrumento de coleta” em “Relatério de Coleta
de Dados”.
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Plano amostral

CADASTROS E FONTES DE INFORMAGAOQ

Para incorporar a nova base cadastral derivada do Censo Demografico de 2022 do
IBGE, o planejamento amostral da pesquisa foi refeito, visando aprimorar o alcance dos
objetivos tradicionais da pesquisa, aumentar a capacidade de producio de estimativas por
unidades da federacio (objetivo novo) e melhorar a eficiéncia da amostra.

Dois cadastros elaborados pelo IBGE foram utilizados para implementar a amostra
do projeto:

+  Cadastro de setores censitdrios da Base Operacional Geogréfica (BOG) do Censo
Demografico 2022 do IBGE (IBGE, 2024a);

+  Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE) do Censo
Demografico 2022 do IBGE (IBGE, 2024b).

O primeiro cadastro foi divulgado pelo IBGE em 14 de novembro de 2024 e é composto
por trés conjuntos de informacoes: malha setorial definitiva do Censo 2022, com poligonos
descrevendo setores censitarios; dados tabulares agregados por setores censitdrios dessa
malha setorial; e ponto inicial e perimetros dos setores censitarios.

O segundo cadastro (CNEFE) contém a relacio dos enderecos de todas as edificacdes
encontradas pelo IBGE durante a coleta do Censo Demogrifico 2022, classificados como
estabelecimentos ou domicilios. Esse cadastro servira de base para a etapa de atualizacio de
enderecos nos setores da amostra selecionada antes da selecio de enderecos de domicilios
para a pesquisa. Depois de atualizados os enderecos de cada um dos setores da amostra,
ele servird de base a selecio da amostra de domicilios para a pesquisa.

Um aspecto importante da delimitacio da populacio de pesquisa decorreu da exclusio
de um conjunto de setores censitdrios da malha setorial. Tal exclusao é operacao habitual
nas pesquisas por amostragem domiciliar, e seguiu padrdes vigentes em pesquisas de
natureza similar. Foram excluidos:

a.  1.101 setores classificados pelo IBGE como “Massas de dgua”, conforme a varidvel
“cd_sit”;
b. 180 setores classificados pelo IBGE como “Quartel”, conforme a variavel “cd_tipo”;

c. 143 setores classificados pelo IBGE como “Alojamento/acampamento”, conforme
a varidvel “cd_tipo”;

d.  7.805 setores classificados pelo IBGE como “Agrupamento indigena”, conforme
a varidvel “cd_tipo”;

e. 837 setores classificados pelo IBGE como “Unidade prisional”, conforme a variavel
“cd_tipo”;

f. 716 setores classificados pelo IBGE como “Convento/hospital/ILPI (Institui¢io de
Longa Permanéncia para Idosos)/IACA (Instituicio de Acolhimento para Criancas

”

e Adolescentes)”, conforme a varidvel “cd_tipo”;
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g. 2.085 setores classificados pelo IBGE como ‘Agrovila do PA (Projeto de
Assentamento)’, conforme a variavel “cd_tipo”;

h.  5.591 setores classificados pelo IBGE como ‘Agrupamento quilombola’, conforme

a variavel “cd_tipo”.

Feitas as exclusdes indicadas, o conjunto de setores censitarios considerados elegiveis
mantidos no cadastro para selecio da amostra de setores ficou entdo com 449.639 deles.
A Tabela 2 a seguir apresenta distribuicio por situacio e tipo.

TABELA 2

Total de setores elegiveis no cadastro e totais de domicilios particulares ocupados
e moradores nesses setores, por situagéo do setor

Situagdo Setores Domicilios Moradores
ﬁl;ecai;;zznoau(i?lslta densidade de edificacdes 308 451 58891 797 162192 390
é;ecaigggzrl)au%?lgaixa densidade de edificacdes 31975 3685672 10650 356
Ntcleo urbano 12 038 1347629 3932118
Aglomerado rural - Povoado 13997 1222429 3712325
Aglomerado rural - Nicleo rural 286 16211 51261
Aglomerado rural - Lugarejo 1371 61780 181060
Area rural (exclusive aglomerados) 81521 6673098 19669294
Total 449639 71898616 200 388 804

Fonte: Arquivo Agregado de Setores Censitarios do Censo Demografico 2022 (IBGE, 20243a).

Uma das dificuldades percebidas durante a preparacio do cadastro para a pesquisa
foi o fato de que hd muitos setores censitdrios com pequena quantidade de domicilios
recenseados. A titulo de exemplo, encontramos 21.558 setores elegiveis com menos de
15 domicilios (4,8%) e 74.367 deles com 15 a menos de 60 domicilios (16,5%).

Esta dificuldade motivou a construcio de unidades primdrias de amostragem (UPA)
mediante agregacio ou combinacdo de setores censitarios, de modo a evitar a selecdo de
setores muito pequenos, nos quais a pesquisa poderia eventualmente nio conseguir obter
a amostra desejada. Essa operacio esta descrita na secio “Formacio de UPA”.



RELATORIO METODOLOGICO

FORMACAO DE UPA

Esta se¢do descreve o processo de construcio das UPA, tendo por base a nova malha
de setores censitarios do IBGE descrita na secao anterior. Para realizar tal construcio,
foi utilizada a linguagem R, na qual foram implementados trés algoritmos de otimizacao
(Goldbarg et al., 2015), que foram aplicados dentro de estratos geogrificos e de situacdo
previamente definidos. Respeitada a estratificacio geografica, foram aplicados critérios
associados a formacio, contiguidade e capacidade. Ao final, cada UPA formada
correspondia a um agrupamento de setores censitdrios que estava de acordo com os
critérios definidos.

Dentro de cada municipio e estrato de situa¢io, construiram-se dois tipos de UPA:
(I) UPA com, obrigatoriamente, um minimo de 60 domicilios particulares permanentes
ocupados (DPPO) — critério de capacidade — cujos setores censitarios fossem contiguos;
(IT) UPA que tenham, preferencialmente, um minimo de 60 DPPO, mas com setores
censitarios nao contiguos.

Adicionalmente, para as UPA do tipo I, buscou-se a maximiza¢io do nimero de UPA
formadas. Em rela¢do ao tipo II, cada UPA formada foi constituida, no maximo, por dois
setores censitarios que tivessem alta dissimilaridade quanto a varidvel de estratificacdo
correspondente & porcentagem de moradores em domicilios com até 1 banheiro em cada
setor. Mais especificamente, se um estrato de situacio de um municipio tiver n setores
censitdrios, sendo n par, serdo formadas n/2 UPA e, no caso de n ser impar, havera
n/2+1UPA.

A definicio de UPA contemplando os critérios de capacidade e contiguidade
supracitados diz respeito a um problema de agrupamento capacitado e conexo (Brito
& Montenegro, 2010), em que cada objeto corresponde a um setor censitdrio e as UPA
referem-se aos grupos formados. Este problema pode ser formulado como um problema
de otimizacio em grafos (Ahuja etal., 1993) no qual busca-se maximizar a funcio objetivo
associada ao numero de UPA formadas. Para a construcio das UPA do tipo I foram
implementados dois algoritmos denominados, respectivamente, heuristica baseada em
drvore geradora minima (HAGM) e heuristica baseada em juncio de nés (HNO), sendo
ambos embasados em conceitos de grafos. No caso das UPA do tipo I, foi desenvolvido
um algoritmo que utiliza os conceitos de mediana e de posicdo do setor na lista ordenada
com base na variavel de estratificacio.

Para a aplicacdo desses trés algoritmos, descritos resumidamente a seguir, foi
desenvolvido um cédigo em linguagem R contendo um conjunto de procedimentos —
em particular, um procedimento que efetua a leitura e validacao do arquivo de vizinhancas
e do arquivo de cadastro de setores do censo 2022, que contém os valores da variavel
de estratificacio considerada. O arquivo de vizinhancas compreende uma relagdo dos
cddigos dos setores vizinhos a cada setor, sendo considerados vizinhos apenas aqueles
pertencentes a0 mesmo municipio.

As informacdes provenientes desses dois arquivos foram separadas por unidade da
federacio e os algoritmos desenvolvidos foram aplicados em cada um de seus municipios,
tendo como entrada os dois arquivos supracitados.
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Em linhas gerais, ap6s a aplicagio dos procedimentos de leitura e validacio, é realizado,
por unidade federativa (UF), um segundo procedimento que efetua a construgio de
uma estrutura de dados que reflete a combinacio dos estratos geograficos e de situacio,

produzindo os nove tipos de recorte listados nas Tabela 3 e 4 a seguir.

TABELA 3

Recortes considerados na formag&do das UPA

Tipo do recorte (por municipio)

Critérios considerados

Capital Urbano_nao_especial

Capital Urbano favela comunidade

Capital Rural

Entorno RM Capital e Urbano nao_especial

Entorno RM Capital e Urbano favela_ e comunidade
Entorno RM Capital Rural

Interior_ Urbano_nao_Especial

Interior Urbano _Favela Comunidade

Interior Rural

TABELA 4

Capacidade e contiguidade
Capacidade e contiguidade
Capacidade e contiguidade
Capacidade e contiguidade
Capacidade e contiguidade
Capacidade e contiguidade
Capacidade e méaxima dissimilaridade
Capacidade e méaxima dissimilaridade

Capacidade e méaxima dissimilaridade

Total de UPA formadas segundo os 9 tipos de recorte

Recorte

Total de UPA

Capital Urbano_nao_especial

Capital Urbano favela comunidade

Capital Rural

Entorno RM Capital e Urbano nao_especial

Entorno RM Capital e Urbano favela_ e comunidade
Entorno RM Capital Rural

Interior_ Urbano_nao_Especial

Interior Urbano_Favela Comunidade

Interior Rural

Total

70 386
17188
985
47323
7023
3974
102 932
4566
46949
301 326

Fonte: Arquivo Agregado de Setores Censitarios do Censo Demografico 2022 (IBGE, 20243a).
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Por conta do critério de contiguidade estabelecido para os recortes de 1 a 6, foi
implementado um procedimento que constrdi, para cada municipio, a partir da
informacdo do arquivo de vizinhancas, um grafo G com n vértices e m arestas. Esse grafo
contempla o critério de contiguidade do problema e é utilizado como estrutura de dados
de entrada para os algoritmos HAGM e HNO. Nesse grafo, cada vértice v, corresponde a
um setor censitario i e cada aresta a,= (vi, vj) expressa uma relacio de vizinhanca entre dois
vértices v, e v, correspondentes a dois setores i e j que fazem parte do mesmo municipio
e sio vizinhos (tém fronteira). Adicionalmente, atribuiu-se a cada vértice v, de G o valor
correspondente ao numero de DPPO do setor i e atribuiu-se a cada aresta aa diferenca
absoluta (dissimilaridade) entre o niimero de DPPO dos setores i e j.

O algoritmo HAGM é baseado na construc¢do de uma drvore geradora minima (AGM)
(Ahuja et al., 1993), que corresponde a um grafo T que contém todos os n vértices de
G (setores) e as n—1 arestas de G com os menores valores de diferenca absoluta.

Para construir um conjunto de k UPA, sendo k no méximo igual a n, em que todos os
setores tenham nimero de DPPO > 60, aplica-se um procedimento de particionamento
sobre T que efetua iterativamente a remocao de k — 1 arestas de T, assegurando de imediato,
pelas propriedades da AGM, o atendimento da restricio de contiguidade — ou seja, cada
aresta a, removida produz duas subarvores conexas correspondentes a duas parti¢oes
contiguas candidatas a formacio de duas UPA.

De forma a obter o maior nimero de UPA formadas ao final do processo de
particionamento, em cada iteracio sao avaliadas todas as remocdes possiveis das arestas
de T, removendo-se aquela que produzir duas subdrvores com a maior diferenca entre
as somas dos DPPO associados aos setores correspondentes a seus vértices, de forma que
as duas particdes (subarvores) T, e T, sejam vidveis (soma dos DPPO > 60), definindo-se
assim duas possiveis UPA.

Em seguida, a parti¢do vidvel (subdrvore T,ou Tz) com menor soma de DPPO é definida
como umanova UPA, que é adicionada ao conjunto atual de UPA em construcio, enquanto
a particdo vidvel com maior soma de DPPO ¢é associada a arvore T atual. Tal processo é
repetido nas iteracdes seguintes até que ndo seja possivel produzir, a partir da remocio de
alguma aresta da drvore T atual, novas particdes (UPA) vidveis. O pseudoc6digo abaixo
apresenta os passos basicos do algoritmo HAGM.
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BOX 1

ALGORITMO HAGM

Construa o grafo G a partir da relagdo de vizinhanga dos setores que comp@em o municipio processado.
Construa a AGM T a partir de G.
T.<T
part_viavel < 1
Cypa == @ (Conjunto de UPA formadas)
Enquanto (part_viavel=1) Faca
RemovadeT

atual

cada aresta a; e avalie o total de DPPO nas duas particdes produzidas (candidatas as UPA)
Se houver pelo menos uma remocéo de aresta que produza duas particdes viaveis T, e T, Entdo
Removade T, aarestaa, que produz 2 particdes com a maior diferenca entre as somas dos DPPO
Cop <= CppyU T subarvore correspondente & particdo vidvel com menor soma de DPPO)

T< T _ (subarvore correspondente a particdo vidvel com maior soma de DPPQ)

mailor
Sendo

menor (

part viavel < 0
Fim-Se
Fim-Enquanto

Retorne C,

Por conta do tempo de processamento demandado pelo algoritmo HAGM — a
medida que o nimero de setores analisados aumenta — e a fim de validar os resultados
produzidos quanto a qualidade das solucdes, medida pelo maior nimero possivel de UPA
formadas por municipio, foi implementado um segundo algoritmo, denominado HNO.
Esse algoritmo também utiliza, como estrutura de dados de entrada, o grafo G definido
anteriormente, mas diferencia-se do algoritmo HAGM quanto a forma de construg¢io
das UPA, sendo aplicado em dois passos basicos:

+  Passo1: aplica-se um procedimento que identifica todos os setores do municipio
em processamento que tém o numero de DPPO maior ou igual a 60, sendo cada
um desses setores automaticamente definido como uma UPA.

+  Passo 2: ap6s o passo 1, se existirem setores com nimero de DPPO inferior a 60,
busca-se a formagio de novas UPA, efetuando-se jung¢des de tais setores avaliando
se sdo contiguos (tendo por base o grafo G) e objetivando a maximizacio do
numero de UPA. Nesse sentido, para formar novas UPA, sio avaliadas diversas
combinacdes desses setores para efetuar as juncdes, privilegiando-se aquelas com
0s menores quantitativos de setores e que atendam aos critérios de capacidade
e contiguidade.

Os algoritmos HAGM e HNO foram aplicados em todos os municipios que sdo
definidos pelos recortes de 1 até 6.
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Por fim, para a construcio das UPA associadas aos municipios que sio definidos
pelos recortes de 7 até 9, em que a restri¢io de contiguidade nio é considerada e a
restri¢do de capacidade associada ao niimero de DPPO é desejavel, mas nio mandatoéria,
foi implementado um algoritmo denominado heuristica de maximizacio da mediana
(HMAXMED). Esse algoritmo foi desenvolvido para possibilitar a formacio de UPA
com dois setores censitdrios cada, tal que os setores alocados a uma mesma UPA sejam
o mais dissimilares entre si (distancia euclidiana) quanto 2 variavel de estratificacio
correspondente a porcentagem de moradores em domicilios com até 1 banheiro
em cada setor.

O algoritmo foi aplicado considerando-se dois possiveis casos: (1) nimero par de setores
e (2) nimero impar de setores. No caso 1, os setores sdo ordenados crescentemente, em
relacdo aos valores da varidvel de estratificacio, formando n/2 UPA mediante a unido do
setor na posic¢io I com o da posicio n/2, o setor da posi¢do 2 com o da posicio n/2)+1
e assim sucessivamente. No caso 2, sendo n impar, em um primeiro passo sdo avaliadas
todas as combinacdes dos n setores tomados (n — 1) a (n - 1) (C*~), sendo produzidos
n subconjuntos formados por (n - 1) setores. Em cada subconjunto, ordenam-se
crescentemente os seus setores pela varidvel de estratificacdo e sdo efetuadas suas juncdes
de forma analoga aquela descrita no caso 1, calculando-se, em seguida, a mediana das
dissimilaridades para os n/2 pares de setores. O subconjunto de n setores associados aos
n/2 pares com a maior dissimilaridade mediana e que cumprem a restricio de capacidade
é considerado conjunto solu¢do das UPA. Por fim, o setor que ndo estd contemplado neste
conjunto de n/2 UPA é definido como uma nova UPA, separadamente.

ESTRATIFICACAO DA AMOSTRA

O planejamento amostral proposto para a pesquisa considera uma estratégia baseada
em amostragem estratificada e conglomerada em 3 ou 4 estigios — para compreensio
dos termos técnicos aqui empregados, veja Silva et al. (2020).

A estratificacdo foi realizada em trés etapas, sendo a primeira de natureza geogrifica,
associada a demanda de estimativas para dominios de interesse pré-definidos; a segunda
baseou-se na separacio de UPA de cada estrato natural conforme sua situacio (com
trés categorias: “urbana ndo especial’, “urbana de comunidade ou favela” e “rural’); a
terceira foi de natureza estatistica, visando ampliar a eficiéncia do plano amostral mediante

agrupamento de setores de nivel socioeconémico similares.
Para a estratificacdo geogrifica, foram definidos como dominios de interesse:

a.  Osmunicipios das capitais das 26 unidades da federacio e mais o Distrito Federal,
num total de 27 estratos naturais.

b.  Os conjuntos de municipios dos entornos de 11 regides metropolitanas sediadas
nas capitais — Manaus, Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio
de Janeiro, Sao Paulo, Curitiba, Porto Alegre — e da RIDE (Regido Integrada
de Desenvolvimento) do Distrito Federal e Entorno, totalizando 12 estratos
geogrificos naturais, uma vez que, no caso da RIDE do DF e Entorno, hi
municipios em dois estados: Minas Gerais e Goids.
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c.  Os conjuntos de municipios do interior de 26 estados, obtidos por exclusio
daqueles ja considerados nos estratos naturais formados pelos dominios de
interesse a e bacima.

Sendo assim, ao final dessa etapa de estratificacio, foram formados 65 estratos naturais,
cujas descri¢des podem ser vistas na Tabela 5 a seguir.

TABELA 5

Total de UPA na populag8go, por estrato natural

Unidade da federacéo Estrato natural Namero de UPA (populagéo)
Rondbnia 11 - Capital 708
Rondbnia 11 - Interior 1251
Acre 12 - Capital 638
Acre 12 - Interior 589
Amazonas 13 - Capital 3098
Amazonas 13 - Interior 1770
Amazonas 13 - RM de Manaus (AM) 991
Roraima 14 - Capital 479
Roraima 14 - Interior 283
Para 15 - Capital 1995
Para 15 - Interior 3 558
Pard 15 - RM de Belém (PA) 1776
Amapa 16 - Capital 647
Amapa 16 - Interior 363
Tocantins 17 - Capital 609
Tocantins 17 - Interior 1777
Maranhao 21 - Capital 1674
Maranh&o 21 - Interior 6573
Piaui 22 - Capital 1437
Piaui 22 - Interior 2976
Ceara 23 - Capital 4041
Ceara 23 - Interior 6 605
Ceara 23 - RM de Fortaleza (CE) 2664
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Namero de UPA (populacéo)

Rio Grande do Norte
Rio Grande do Norte
Paraiba
Paraiba
Pernambuco
Pernambuco
Pernambuco
Alagoas
Alagoas
Sergipe
Sergipe

Bahia

Bahia

Bahia

Minas Gerais
Minas Gerais
Minas Gerais
Minas Gerais
Espirito Santo
Espirito Santo
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
S&o Paulo
Séo Paulo
Séo Paulo
Parana
Parana
Parana

Santa Catarina

24 - Capital

24 - Interior

25 - Capital

25 - Interior

26 - Capital

26 - Interior

26 - RM de Recife (PE)

27 - Capital

27 - Interior

28 - Capital

28 - Interior

29 - Capital

29 - Interior

29 - RM de Salvador (BA)

31 - Capital

31 - Interior

31 - RIDE do Distrito Federal e Entorno
31 - RM de Belo Horizonte (MG)
32 - Capital

32 - Interior

33 - Capital

33 - Interior

33 - RM do Rio de Janeiro (RJ)
35 - Capital

35 - Interior

35 - RM de Séo Paulo (SP)

41 - Capital

41 - Interior

41 - RM de Curitiba (PR)

42 - Capital

1068
3013
1602
4383
2739
5738
4187
1475
2501
1087
2318
4359
11622
2044
4878
19636
192
6043
621
5414
13022
6983
12718
25597
27989
18299
3125
8775
2907
956
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Unidade da federacéo Estrato natural Namero de UPA (populagéo)
Santa Catarina 42 - Interior 8521
Rio Grande do Sul 43 - Capital 2624
Rio Grande do Sul 43 - Interior 8744
Rio Grande do Sul 43 - RM de Porto Alegre (RS) 5202
Mato Grosso do Sul 50 - Capital 1597
Mato Grosso do Sul 50 - Interior 2144
Mato Grosso 51 - Capital 1094
Mato Grosso 51 - Interior 4085
Goias 52 - Capital 2242
Goias 52 - Interior 4839
Goias 52 - RIDE do Distrito Federal e Entorno 1297
Distrito Federal 53 - Capital 5147
Total 301 326

A segunda etapa da estratificacio usou a situacio da UPA (com trés categorias: “urbana
g p ¢ C g

ndo especial”, “urbana de comunidade ou favela” e “rural”). Em seguida, o tamanho total

da amostra de cada estrato natural foi alocado aos estratos de situacio correspondentes,
utilizando uma alocacio proporcional a poténcia 0,8 do nimero de UPA existentes no
estrato, mas mantendo um minimo de 3 UPA na amostra de cada estrato. O emprego
dessa alocac@o visou reduzir situacdes de amostras muito pequenas nos menores estratos.

Depois de separadas por situacdo, as UPA foram ainda estratificadas com base na
porcentagem de pessoas vivendo em domicilios sem banheiro ou com até 1 banheiro,
por UPA. Essa varidvel de estratificacdo foi utilizada porque, até o momento da selecio
da amostra, nio havia dados sobre a renda média, por setor censitdrio, da pessoa
responsavel pelo domicilio. Considerando a experiéncia de censos anteriores, essa
varidvel de estratificacio é uma das que tém maior poder preditivo dos niveis de renda dos
setores censitarios.

Nessa etapa da estratificacio, um estrato formado pela combinagdo do estrato natural e
da situacio da UPA poderia ou nio ser subdividido em estratos socioecondmicos. Estratos
com tamanho amostral menor que 8 UPA nio foram subdivididos. Para estratos com
8 ou mais UPA na amostra, a subdivisdo teve numero de estratos que variou conforme
a Tabela 6.



TABELA 6
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NUmero de estratos formados segundo o tamanho da amostra de UPA nos
estratos natural e de situagdo

Namero de UPA na amostra Numero de estratos
8all 2
12a18 3
19a24 4
25 oumais g

A formacido dos estratos de nivel socioeconémico utilizou os quantis da porcentagem
de pessoas vivendo em domicilios sem banheiro ou com até 1 banheiro e a alocacio
igual da amostra nos estratos formados. Assim, por exemplo, em um estrato natural e de
situagdo com tamanho de amostra de 20 UPA, foram formados quatro estratos com base
nos quartis da distribuicdo da varidvel de estratificacio, sendo alocadas 5 UPA em cada
um dos estratos formados ao final. Esse processo resultou na formacio de 378 estratos,
nos quais foi entdo realizada a selecio da amostra de UPA.

ALOCAGAO DA AMOSTRA

A alocac¢io da amostra da UPA nos estratos naturais foi definida com base em dois
critérios: (1) alocar amostras maiores nos estratos de capitais e do DF para permitir a
elaboragdo de estimativas com precisdo razoavel para esses dominios; e (2) alocacio
de amostras iguais nos demais estratos naturais, visando a obtencio de estimativas de
precisdo similar para tais estratos. Os tamanhos amostrais foram definidos ap6s anélises
da precisio de estimativas obtidas nas dltimas edicdes da pesquisa TIC Domicilios.
A Tabela 7 a seguir apresenta a alocacdo da amostra de UPA.
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TABELA 7

Total de UPA na amostra por estrato natural

Unidade da federagéo

Estrato natural

Numero de UPA (amostra)

Rondonia

11 - Interior

Acre

12 - Interior

Amazonas

13 - Interior

Roraima

14 - Capital

Para

15 - Capital

Para

15 - RM de Belém (PA)

Amapa

16 - Interior

Tocantins

‘ 17 - Interior

Maranhao

21 - Interior

Piaui

22 - Interior

Ceara

23 - Interior

Rio Grande do Norte

24 - Capital

Paraiba

25 - Capital

Pernambuco

‘ 26 - Capital ‘
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Unidade da federacéo Estrato natural Namero de UPA (amostra)
Pernambuco 26 - Interior 30
Pernambuco 26 - RM de Recife (PE) 30
Alagoas 27 - Capital 30
Alagoas 27 - Interior 30
Sergipe 28 - Capital 30
Sergipe 28 - Interior 30
Bahia 29 - Capital 40
Bahia 29 - Interior 30
Bahia 29 - RM de Salvador (BA) 30
Minas Gerais 31 - Capital 40
Minas Gerais 31 - Interior 30
Minas Gerais 31 - RIDE do Distrito Federal e Entorno 15
Minas Gerais 31 - RM de Belo Horizonte (MG) 30
Espirito Santo 32 - Capital 30
Espirito Santo 32 - Interior 30
Rio de Janeiro 33 - Capital 40
Rio de Janeiro 33 - Interior 30
Rio de Janeiro 33 - RM do Rio de Janeiro (RJ) 30
Sao Paulo 35 - Capital 40
Séo Paulo 35 - Interior 30
Sao Paulo 35 - RM de Sao Paulo (SP) 30
Parana 41 - Capital 40
Parana 41 - Interior 30
Parang 41 - RM de Curitiba (PR) 30
Santa Catarina 42 - Capital 30
Santa Catarina 42 - Interior 30
Rio Grande do Sul 43 - Capital 40
Rio Grande do Sul 43 - Interior 30
Rio Grande do Sul 43 - RM de Porto Alegre (RS) 30
Mato Grosso do Sul 50 - Capital 30
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Unidade da federacéo Estrato natural Namero de UPA (amostra)
Mato Grosso do Sul 50 - Interior 30

Mato Grosso 51 - Capital 30

Mato Grosso 51 - Interior 30

Goias 52 - Capital 40

Goias 52 - Interior 30

Goias 52 - RIDE do Distrito Federal e Entorno 15

Distrito Federal 53 - Capital 70

Total 2070

SELEGAO DA AMOSTRA

SELECAO DE UPA

Em cada um dos estratos formados, a selecio de UPA foi feita usando Amostragem
com Probabilidades Proporcionais ao Tamanho de Pareto (Rosén, 2000). Esse método
também foi adotado pelo IBGE para realizar a amostragem do Sistema Integrado de
Pesquisas Domiciliares (Freitas & Antonaci, 2014). A medida de tamanho considerada
para a selecao de UPA foi definida como:

T, = max (10°%; D%)

Em que D, representa o ntimero de domicilios particulares ocupados na UPA, conforme
apurado no Censo Demografico 2022. O uso da poténcia 0,8 reduz a assimetria da
distribuicio dos tamanhos das UPA e o limite inferior foi especificado para evitar que
UPA com probabilidades de inclusdo muito pequenas acabassem tendo pesos demasiado
grandes na hora da ponderacio da amostra.

Vale notar que, a despeito da aplicacdo do algoritmo descrito para formar UPA
que tivessem tamanho minimo adequado, por motivos diversos algumas poucas
UPA terminaram o processo com tamanhos ainda inferiores ao limite minimo desejével.
Assim, foi importante manter a ideia de que UPA que possuissem menos de 10 domicilios
particulares ocupados tivessem sua medida de tamanho imputada em valor correspondente
a esse patamar inferior, apds a transformacio poténcia adotada.

Em UPA com até dois setores censitirios, ambos foram pesquisados. Naquelas formadas
por trés ou mais setores, foi feito o sorteio de dois setores censitdrios para participar
da pesquisa. O sorteio de setores censitarios dentro das UPA também foi feito usando
Amostragem com Probabilidades Proporcionais ao Tamanho de Pareto (Rosén, 2000). A
medida de tamanho considerada para a seleco de setores utilizou a mesma transformaczo
considerada para as UPA — nesse caso, o nimero de domicilios particulares ocupados
foi o de cada setor censitério.
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Apbs a aplicacio desse processo, foram selecionadas UPA e setores censitdrios
para a amostra da pesquisa. Uma distin¢do importante ocorreu na etapa de selecio de
domicilios dentro dos setores censitirios. Nas UPA dos estratos de capitais e das regides
metropolitanas de capitais consideradas, foram sempre selecionados 15 domicilios por
UPA. Quando a UPA em questdo tinha dois setores na amostra, foram selecionados
8 domicilios no maior dos dois setores e 7 domicilios no menor deles. Ja nas UPA dos
estratos naturais do interior, foram sempre selecionados 15 domicilios por setor na
amostra, tenha a UPA um ou dois setores na amostra correspondente.

SELEGAO DOS DOMICILIOS E RESPONDENTES

A sele¢io de domicilios particulares permanentes foi feita por amostragem aleatéria
simples. Em uma primeira etapa de trabalho, os entrevistadores efetuaram o procedimento
de listagem ou arrolamento de todos os domicilios existentes na UPA (aproximadamente
dois setores censitdrios) para obter um cadastro completo e atualizado. Apos esse
levantamento atualizado da quantidade de domicilios por UPA selecionada, foram
escolhidos aleatoriamente cerca de 30 domicilios por UPA que seriam visitados para
entrevista.

Todos os domicilios da amostra responderam ao questionario TIC Domicilios —
Moédulo A: Acesso as tecnologias de informacio e comunicacio no domicilio.

Para a atribui¢io de qual pesquisa seria aplicada no domicilio (TIC Domicilios ou
TIC Kids Online Brasil), todos os residentes de cada domicilio informante da pesquisa
foram listados e a selecio ocorreu da seguinte maneira:

1. Quando nio hé residentes na faixa etdria entre 9 e 17 anos, é realizada a entrevista
da pesquisa TIC Domicilios com o morador de 18 anos ou mais selecionado
aleatoriamente entre os residentes do domicilio.

2. Quando hd residentes na faixa etdria entre 9 e 17 anos, é gerado um numero
aleatério entreOe 1, e:

a. Se o nimero gerado é menor ou igual a 0,54, a entrevista da pesquisa
TIC Kids Online Brasil é realizada com o residente de 9 a 17 anos selecionado
aleatoriamente entre os moradores do domicilio dessa faixa etdria e com o
responsavel por esse residente selecionado.

b. Se ondmero gerado é maior do que 0,54 e menor ou igual a 0,89, a entrevista da
pesquisa TIC Domicilios é realizada com residente de 10 a 17 anos selecionado
aleatoriamente entre os moradores do domicilio dessa faixa etdria.

+ Em domicilios selecionados para a realizacio da pesquisa TIC Domicilios
(com um residente de 10 a 17 anos) que s6 tenha residentes de 9 anos ou
menos, além de maiores de 18 anos, a pesquisa TIC Domicilios é aplicada
ao morador de 18 anos ou mais selecionado aleatoriamente.

c. Seonumero gerado é maior do que 0,89, a entrevista da pesquisa TIC Domicilios
é realizada com residente de 18 anos ou mais selecionado aleatoriamente entre
os moradores do domicilio dessa faixa etdria.
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A selecio do morador em cada domicilio selecionado para responder a pesquisa é
realizada ap6s a listagem de todos os moradores do domicilio.

Coleta de dados em campo

METODO DE COLETA

A coleta dos dados é realizada com o método CAPI (do inglés computer-assisted personal
interviewing), que consiste em ter o questionério programado em um soffware para tablet
e aplicado por entrevistadores em interagao face a face.

Processamento de dados

PROCEDIMENTOS DE PONDERAGAOQ

O processo de selecio de cada domicilio e morador, como descrito anteriormente,
estabelece uma probabilidade de sele¢do inicial para cada UPA. Com base no resultado
da coleta de dados, sdo realizadas correcdes de nio resposta para cada etapa do processo
de selecdo. Essas etapas sdo descritas a seguir.

PONDERAGAO DAS UPA

Cada UPA possui uma probabilidade de selecdo, como descrito em Sele¢io de UPA.
O inverso dessa probabilidade corresponde ao peso bésico de cada UPA selecionada. A
partir da coleta dos dados, pode ocorrer de ndo serem coletadas respostas de domicilios
para uma UPA. Nesse caso, a corre¢do de nio resposta é feita considerando-se que a ndo
resposta ¢ aleatéria dentro do estrato. A correcdo dos pesos das UPA respondentes por
estrato é dada pela Férmula 1.

FORMULA 1
w?, éopesodaUPA i do estrato h corrigido para néo resposta
H
’ thl Win w., &0 peso bésico do desenho amostral da UPA i do estrato h
w=w X—— ih
ih ih EH w. xIr , e .
h=1"in  “h I; ¢ uma variavel indicadora que recebe valor 1 se a UPA i do estrato h

teve ao menos um domicilio respondente e 0, caso contrario

PONDERAGAO DOS DOMICILIOS NAS UPA

Da mesma forma que cada UPA possui uma probabilidade de sele¢do inicial, cada
domicilio também possui uma probabilidade de selecdo inicial. Essa probabilidade
é determinada como a razdo entre 15 (nimero de domicilios selecionados por setor
censitario) e o nimero de domicilios elegiveis em cada setor censitdrio que compde a UPA.
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O primeiro fator da construcio de pesos dos domicilios corresponde a estimativa do
total de domicilios elegiveis no setor censitirio. Consideram-se elegiveis os domicilios
particulares permanentes que possuem populacio apta a responder as pesquisas
(excluem-se apenas domicilios com individuos que nao se comunicam em portugués ou
que apresentam outras condi¢des que impossibilitam a realizacio da pesquisa), conforme

Férmula 2.
FORMULA 2
Eﬁh ¢ a estimativa do total de domicilios elegiveis no setor censitario j
da UPA i do estrato h
. dﬁh € o total de domicilios elegiveis abordados no setor censitario j
dﬁh da UPA i do estrato h
= X ————
Ejih djih dA dA _ . .
o i € 0 total de domicilios abordados no setor censitdrio j da UPA i

do estrato h

dﬁ}l é o total de domicilios arrolados no setor censitario j da UPA i do
estrato h

O segundo fator da férmula corresponde & propor¢io de domicilios elegiveis entre os
domicilios abordados no setor censitario. O peso do domicilio em um setor censitario
é dado pela Férmula 3.

FORMULA 3
w.. €0 peso dos domicilios no setor censitério j da UPA i do estrato
h corrigido para ndo resposta no setor censitario
Eﬁh ¢ a estimativa do total de domicilios elegiveis no setor censitario
E jdaUPAidoestrato h
jih
wjih_ Y [r I;ﬁh ¢é uma variavel indicadora que recebe valor 1 se o domicilio &
k=17 kjih do setor censitario j da UPA i do estrato h respondeu & pesquisa e

0, caso contrério

n_, corresponde ao numero de domicilios selecionados no setor

censitario j daUPA i do estrato h

Assim como ocorre com as UPA, existem domicilios selecionados que se recusam
a participar da pesquisa. Em alguns casos, um setor censitirio de uma UPA pode nio
ter domicilios respondentes. Assim, faz-se necessario corrigir a nao resposta do setor
censitdrio dentro da UPA.

A correcio de nio resposta para os domicilios dentro da UPA é realizada apds o calculo
dos pesos dos domicilios nos setores censitarios, como apresentado anteriormente. Essa
correcio é realizada pela Férmula 4.
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FORMULA 4

r
jih

wr, € 0 peso dos domicilios no setor censitario j da UPA i do estrato
h corrigido para néo resposta na UPA

w, ¢ o peso dos domicilios no setor censitario j da UPA i do estrato
SC. h corrigido para néo resposta no setor censitario

E Zl.sf‘ih Iirh SC,, éototal de setores censitarios que compdem a UPA i do estrato h

I, € uma varidvel indicadora que recebe valor 1 se o setor censitario j
da UPA i do estrato h teve ao menos um domicilio respondente e
0, caso contrério

O peso final de cada domicilio, corrigido para nio resposta, é dado por:

d r r
Wi = Wi x Wiy,
Calibragdo dos domicilios

A partir do peso domiciliar corrigido para nio resposta (w‘.lih), é feita a calibracio
desses pesos para totais conhecidos de domicilios e da populacio em geral obtidos com
base em estimativas na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad
Continua) mais recente disponivel (IBGE, 2023).

O método de calibraco considera caracteristicas de totais domiciliares e da populacio
separadamente. O método utilizado é o iterative proportional updating (IPU) (Ye et al.,
2009). Esse algoritmo permite estabelecer pesos iguais para as pessoas moradoras de
um mesmo domicilio, respeitando totais marginais domiciliares e da populacio. A
metodologia é aplicada ao conjunto de residentes que compdem a amostra e sio listados
no quadro de moradores, com todos eles recebendo inicialmente 0 mesmo peso domiciliar
calculado w?ih.

As caracteristicas utilizadas na calibracio sio listadas a seguir.
Para domicilios:

« UF (2021 2a2024),

«  4rea (rural ou urbana),

«  tamanho do domicilio (1, 2, 3, 4, 5 e 6 ou mais residentes).
Para pessoas:

+  grande regido,

o 4rea (rural ou urbana),

+  sexo,

«  faixa etdria (0 a 2 anos, 3 a 5 anos, 6 a 8 anos, 9 anos, 10 a 15 anos, 16 a 24 anos,
25 a 34 anos, 35 a 44 anos, 45 a 59 anos, 60 anos ou mais).
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Como resultado, obtém-se um peso final para cada domicilio, denotado por w}fih, que
corresponde ao peso do domicilio no setor censitdrio j da UPA i do estrato h, corrigido
para nio resposta e calibrado para totais populacionais de domicilios e de pessoas.

A calibracio dos pesos é implementada utilizando-se o pacote mlfit' do software
estatistico livre R.

PONDERAGAO DOS INFORMANTES EM CADA DOMICILIO

Em cada domicilio selecionado, a pesquisa TIC Domicilios é aplicada de acordo com
a composicao do domicilio, por meio de um processo aleatério de selecio da pesquisa
a ser aplicada e do respondente. O peso basico de cada respondente em cada pesquisa é
dado pelas Férmulas 5 ou 6.

Morador de 10 a 17 anos

FORMULA 5
w;kﬁh ¢ 0 peso do respondente de 10 a 17 anos no domicilio k do
. 1 pT setor censitario j da UPA i do estrato h

w, = XL gjin T
Vkjih 0,35 x (1-p*) P4 ¢ 0 nimero de pessoas na faixa etaria de 10 a 17 anos no

domicilio k do setor censitario j da UPA i do estrato h

Morador de 18 anos ou mais

FORMULA 6

w;}kﬁh ¢ 0 peso do respondente de 18 anos ou mais no domicilio k

do setor censitario j da UPA i do estrato h

T 1 1 - 1. .
ijih ¢ 0 niimero de pessoas na faixa etaria de 18 anos ou mais no
domicilio k do setor censitario j da UPA i do estrato h

1 p* éaestimativa da proporcdo de domicilios com apenas moradores

x Z;_ih de 9 anos de idade em relacéo ao total de domicilios com moradores
de 9a17 anos, obtida a partir dos microdados mais recentes
disponiveis da PNAD Continua. Nos domicilios selecionados para a
realizacdo da pesquisa TIC Domicilios - Individuos com morador de
10a17 anos que possuam apenas moradores de 9 anos ou menos,
além de moradores de 18 anos ou mais, deve-se realizar a pesquisa
TIC Domicilios - Individuos com um morador de 18 anos ou mais
selecionado aleatoriamente.

wA =
Viiih 0,11 x (p* x 0,35)

LVer https://cran.r-project.org/web/packages/mlfit/
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PESO DE CADA INFORMANTE

O peso final de cada individuo entrevistado na pesquisa é dado pela multiplicacio dos
pesos de cada etapa da construcio da ponderacio.

a.  Peso do informante da pesquisa TIC Domicilios (com morador de 10 a 17 anos):

c T

wlkjih = wiih X wl/kjih

b. Peso do informante da pesquisa TIC Domicilios (com morador de 18 anos ou
mais):

we x wl

wlkjih = Yjin 1/kjih

CALIBRAGAQ DO PESO DE CADA INFORMANTE

Os pesos das entrevistas sdo calibrados de forma a refletir algumas estimativas de
contagens populacionais conhecidas ou estimadas com boa precisio, obtidas a partir da
Pnad Continua mais recente disponivel, como também é feito para os domicilios. Esse
procedimento visa, com a corre¢do de ndo resposta, corrigir vieses associados a nao
resposta diferencial de grupos especificos da populagio, para o conjunto de informantes
selecionados nos domicilios para responder a pesquisa.

As varidveis consideradas para a calibracio dos pesos dos individuos da pesquisa TIC
Domicilios sio: sexo, faixa etéria (seis categorias: de 10 a 15 anos, de 16 a 24 anos, de 25
a 34 anos, de 35 a 44 anos, de 45 a 59 anos e de 60 anos ou mais), drea (duas categorias:
urbana ou rural), estratos TIC, condicdo de atividade (duas categorias: na forca de trabalho
e fora da forca de trabalho) e grau de instrucio (quatro categorias: analfabeto/Educacio
Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio ou Ensino Superior).

A calibracgo dos pesos é implementada utilizando-se a funcio calibrate da biblioteca
survey (Lumley, 2010) do software estatistico livre R.

ERROS AMOSTRAIS

As estimativas das margens de erro levam em considera¢do o plano amostral
estabelecido para a pesquisa. Para os individuos respondentes, foi utilizado o método de
replicacdo, por meio da funcio as.svrepdesign do pacote survey do R. Nesse método, sdo
gerados 200 pesos de réplica, que correspondem a 200 amostras com reposicio da amostra
original, mantendo o desenho amostral (estratificado e conglomerado).

O método de replicacio também foi utilizado para a estimacio das margens de erro
dos domicilios respondentes da pesquisa. Nesse caso, como o procedimento de calibracio
adotado n3o estd disponivel no pacote survey do R, as réplicas foram geradas na base do
quadro de moradores a partir do algoritmo descrito a seguir:



RELATORIO METODOLOGICO

1. Sao geradas 200 réplicas com pesos corrigidos apenas para nio resposta, resultando
em uma base com 201 pesos.

2. Opeso original, corrigido para nio resposta, é calibrado para os totais de domicilios
e de pessoas por meio do método IPU.

3. Os 200 pesos de réplica sdo entdo calibrados utilizando os 200 pesos de réplica
disponiveis na PNAD Continua.

Como resultado, obtém-se uma base de dados de domicilios com 201 pesos: o peso
que fornece as estimativas pontuais e 200 pesos de réplica, utilizados para o cilculo dos
erros das estimativas pontuais. Essa metodologia de ajuste estd descrita em Opsomer e
Erciulescu (2021).

A partir das variancias estimadas, optou-se por divulgar os erros amostrais expressos
pela margem de erro. Para a divulgacdo, as margens de erro foram calculadas com nivel de
confianca de 95%. Assim, se a pesquisa fosse repetida diversas vezes, em aproximadamente
19 de cada 20 vezes o intervalo estimado conteria o verdadeiro valor populacional.

Normalmente, também sio apresentadas outras medidas derivadas dessa estimativa
de variabilidade, tais como erro padrio, coeficiente de varia¢io e intervalo de confianca.

O célculo da margem de erro considera o produto do erro padrio (a raiz quadrada da
variancia) por 1,96, valor critico da distribui¢io normal padrio associado a um nivel de
confianca de 95%. Esses célculos foram realizados para cada varidvel em todas as tabelas.
Portanto, todas as tabelas de indicadores incluem as margens de erro associadas a cada
estimativa apresentada em cada célula da tabela.

Disseminac¢ido de dados

Os resultados desta pesquisa sdo apresentados de acordo com as varidveis descritas no
item Dominios de interesse para analise e divulgacao.

Arredondamentos fazem com que, em alguns resultados, a soma das categorias parciais
difira de 100% em questdes de resposta tinica. O somatério de frequéncias em questdes
de respostas multiplas usualmente é diferente de 100%. Vale ressaltar que, nas tabelas
de resultados, o hifen (-) é utilizado para representar a nio resposta ao item. Por outro
lado, como os resultados sdo apresentados sem casa decimal, as células com valor zero
indicam que houve resposta ao item, mas ele é explicitamente maior do que zero e menor
do que um.

Os resultados desta pesquisa sdo publicados em formato online e disponibilizados no
website (https://www.cetic.br/) e no portal de visualizacio de dados do Cetic.br|NIC.br
(https://data.cetic.br/). As tabelas de proporcdes, totais e margens de erro calculadas
para cada indicador estdo disponiveis para download em portugués, inglés e espanhol.
Mais informacdes sobre a documentacido, os metadados e as bases de microdados estao
disponiveis na pagina de microdados (https://www.cetic.br/microdados/).


https://www.cetic.br/
https://data.cetic.br/
https://www.cetic.br/microdados/
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